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 بورتهای اندازه گیری تغییرات حجم

DBU103 – SBU103 

 

 

 

 

 مقدمه .1

جهت اندازه گیری تغییرات حجم مایعات در طول یک آزمایش استفاده  SBU103و  DBU103بورتهای سری 

مابین کانال ایجاد یک اختلاف فشار تعیین شده  یا امکان تحت فشار قراردادن مایع درون بورت و میشوند.

از  آزمایش یک انجاماندازه گیری حجم جابجایی مایع خروجی یا ورودی در برای ورودی و خروجی بورت، 

 ویژگیهای مخصوص به این نوع از بورتهاست.

بشکلی طراحی شده است که اگر در طول یک آزمایش، حجم  سیستم برگردان جریان داخلی مایع در بورت

مایع جابجایی بیش از ظرفیت بورت باشد، اپراتور براحتی میتواند با تغییر موقعیت شیرهای پانل کاربری بورت، 

از خروج مایع ضمن بدست آوردن اطلاعات صحیح از این تغییرات حجم، جهت جریان داخلی را معکوس کند تا 

حفظ در مدار آزمایش، جلوگیری گردد. این درحالیست که جهت اصلی جریان نیز خارج از سلول  رنگی بورت به

 .نخواهد شدمیشود و خللی در مقادیر نتایج آزمایش ایجاد 

 



 1۰۱کدینگ بورتهای تیپ  .2

 B U 103  -                           -              

 

 

 

 

 

 جدول کدهای فنی محصول .۱

 

 1۰۱کدهای فنی محصول تیپ    1 جدول           

 

 

 

 

 جانبی -یدکی  تعداد شیر تابلویی دیواری رومیزی کد فنی

SBU103-670D0-0A01   - 3 
Water FILTER 

SBU103-670W0-0A01 -  - 0 

SBU103-670P0-0A01 -   0 

DBU103-670D0-0A01   - 3 

DBU103-670W0-0A01 -  - 0 

DBU103-670P0-0A01 -   0 

D : Double Burette Unit 
S : Single Burette Unit   

Product Series 

  

103 
113 
123 
133 
143 
153 

 

MAX Pressure 
(BAR) 

1 
2 
3 
. 
. 
. 

9 
10: A 
11: B 

. 

. 

. 
35: Z 

 

Measuring 
Volume 

(CC) 

01 
02 
03 

. 

. 

. 
99 

100: A0 
101: A1 

. 

. 

. 
3535: ZZ 

 

Installation 
Type 

W: Wall 
D: Desktop 

P: Panel 

 

Reserved 

 

Type 

 

Edition 

0A: Acrylic 
Pyrex 

AL7000 

01: First 
Edition 

 معرفی سیستم کدینگ محصول  1 شکل



 اتصال بورت در مدار آزمایش .4

نحوه نصب  1ست بورت از طریق کانکشنهای ورودی و خروجی در مسیر مایع موردنظر قرار گیرد. شکل کافی

 را نشان میدهد. SBU103نحوه ی نصب یک بورت تک سری  2و شکل  DBU103یک دابل بورت سری 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مسیر جریان مایع در داخل بورتها میتواند از سمت بیرون مدرج مشاهده می گردد،  چنانچه در هردو تصویر 

در مدار کلی ، و این درحالیست که تغییری در مسیر اصلی حرکت مایع انجام پذیرد بالعکس یا به داخل مدرج و

 ایجاد نمیشود.آزمایش، 

نکته قابل توجه اینست که با توجه به جابجایی دستی موقعیت شیرهای برگردان، اپراتور در لحظات نهایی هر 

چراکه در  مراقب عدم خروج مایع رنگی بورت از مسیر خروجی باشد.میبایست بار برگردان کردن مسیر جریان، 

 ر فرایند آزمایش، ظرفیت قابل اندازه گیری بورت نیز تغییر خواهد کرد.اینصورت علاوه بر ایجاد مشکل د

درصدی نسبت به ظرفیت ماکزیمم بورت، اپراتور یا  1۰برای این منظور پیشنهاد میگردد با یک حاشیه امن 

 کاربر اقدام به برگردان کردن مسیر جریان داخلی اقدام نماید.

Input 

Taking out air  

 

Output 

V1 V2 

V3 

V4 

Charging 

 

 شیآزما مدار به DBU103 بورت دابل اتصال نحوه -2 شکل



امکان برگردان کردن مسیر داخلی جریان به اپراتور این امکان را میدهد که از یک بورت کوچک برای اندازه 

نموده و به تجهیز دیگری  آزمایش و یا خروجی از آزمایش استفادهگیری حجمهای زیادی از یک مایع ورودی به 

ریان مایع زیاد باشد، این احتمال وجود نیاز نداشته باشد. البته ذکر این نکته ضروری است که در صورتیکه ج

که درصورتیکه دارد که در خلال تغییرجهت جریان مشکلاتی برای اعتبار نتایج ایجاد شود، لذا پیشنهاد میشود 

که کدهای آنها  حجم بالا استقاده نماید. که در یک آزمایش نرخ جریان زیاد است اپراتور ترجیحا از دابل بورتهای

 موجود در کاتالوگ بورتها معرفی شده است. 1۰۱ی تیپ در جدول کدهای فن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Input 

Taking out air  

 

Output 

V1 V2 

V3 

V4 

Charging 

 

 شیآزما مدار به SBU103 تک بورت اتصال نحوه  ۱ شکل



 شارژ و شروع استفاده از بورت .5

در وضعیت قفل یا  ۱ابتدا میبایست بورت اصطلاحا شارژ شده باشد به اینصورت که شیر شماره  در

( قرارداده شود تا ورودی و خروجی بورت مسدود گردند. سپس درپوش فوقانی بورت را بازکرده BYPASSبایپاس)

 ی بورت بریزید.و حدود ده سی سی آب )یا مایعی با ویژگیهای مورد نیاز در آزمایش( داخل لوله مرکز

از آن مایع رنگی همراه بورت را به اندازه ای داخل لوله مدرج مرکزی بورت بریزید که نزدیک به پرشدن  دبع

تا به  باشد ولی سرریز نشود.سپس جدار میانی)فضای خارج از لوله مدرج( را با مایع موردنظر آزمایش پرکنید

کنون روی هردو بخش را با مایع رنگی پرکنید تا کمی از محل بالاترین لبه نزدیک به لوله مرکزی مدرج برسد. ا

نید درپوش فوقانی را محکم نموده و بورت را ان شوید. اکنون میتوشود و از خروج هوای لوله ها مطمئ شارژ خارج

 در مسیر آزمایش قرار دهید.

از جداره  مدرج مرکزی وارد واولین مسیر جریان بورت باید از لوله پس از شارژ، توجه داشته باشید که  مهم :

 ی لوله مخزن خارج گردد تا خروج مایع رنگی از بورت اتفاق نیفتد.

 روش برگردان کردن جهت جریان داخلی بورت .6

( شیرهای OUTو خروج از کانکشن  INبعد از اتصال بورت بصورت سری در مدار آزمایش، )ورود از کانکشن 

توجه داشته باشید که اگر لوله مدرج و  موقعیت مشابه قرار داده روی پانل کاربری بورت را در 2و  1شماره 

مرکزی کاملا پر از مایع رنگی و یا کاملا خالی از مایع رنگی باشد، اولین مسیر را در جهت برقراری تعادل مایع 

 رنگی در دو مخزن بورت قرار دهید تا از ایجاد مشکل در مراحل آزمایش جلوگیری گردد.

و  نشان داده استوضعیتهای مختلف هریک از شیرهای پانل دستگاه را  ی شده مصورنمادهای  1جدول 

 را مشخص کرده است.قرار گرفتن شیرهای پانل در وضعیت های مختلف، مسیر جریان  درصورت  2 جدول 

 



 1۰۱ پیت یبورتها یکاربر پانل ینمادها   2 جدول

 قطع جریان داخلی بورت  مخزن جهت جریان از لوله مدرج به 

 مسیر بایپس بورت  جهت جریان از مخزن به لوله مدرج 

 

 

 مسیر جریان   ۱ جدول

 

 محاسبه تغییرات حجم کلی .7

در لحظه شروع آزمایش، مرز خط مایع رنگی بورت با مایع آزمایش در بخش مدرج مرکزی، مشخص کننده 

عددی برای شروع است. کاربر درلحظه تغییر وضعیت شیرهای برگردان کننده میبایست اولین عدد را یادداشت 

در  نامیده شده و با ترتیب حروف الفبای لاتین ادامه می یابند. aل، این اعداد از موقعیت شروع کند. بعنوان مثا

اد هرمرحله از مرحله قبل بدست آمده و عدد نهایی پایان اندازه گیری کافیست مجموع قدرمطلق تفاضل اعد

 ثبت گردد.

 

 مسیر داخلی 4شیر شماره  ۱شیر شماره  2شیر شماره  1شیر شماره  

1   
  

 از مدرج به مخزن

 از مخزن به مدرج   2

۱ X X   
 ورودی و خروجی بای پاس 

 دوسر بورت قفل 



 بوده است: مثال : فرض کنید اعدادخوانده شده از بورت در یک آزمایش بصورت زیر

 موع تغییرات حجمیجمثال از محاسبه م  4 جدول

 عنوان مرحله برگردان ردیف
 جمع در هر مرحله عدد بورت مدرج

 2مثال  1مثال  2مثال  1مثال 

1 
لحظه شروع آزمایش 

 و

 اندازه گیری
a 30cc 60cc 

 شروع

0 0 

 b 50cc 15cc اول 2
b-a│=│ 

20 45 

 c 25cc 55cc دوم ۱
c-b│=│ 

25 40 

 d 65cc 18cc سوم 4
d-c│=│ 

40 38 

 e 15cc 58cc چهارم 5
e-d│=│ 

50 40 

 f 51cc 18cc چهارم 6
f-e│=│ 

36 40 

7 
آخرین عدد خوانده 

شده و پایان اندازه 

 گیری

g 46cc 33cc 
g-f│=│ 

5 15 

 cc 217 cc 176 یا مایع جابجاشدهمقدار تغییرات حجم 

 

 

 



 هواگیری از فضای داخلی یا مخزن بورت .8

مراجعه  2)به جدول در وضعیت قفل قرار گیرد  ۱کافیست شیر شماره اگر به هر دلیلی هوا وارد بورت شد 

، درحالیکه ظرف آب یا مایع آزمون در  2. بدون باز کردن شیر شماره باز گرددو درپوش بالای بورت شود(

 در وضعیت ورود 1آنگاه شیر شماره  متصل شود و 1مسیر شیر شماره سطحی بالاتر از بورت قرار داده شده به 

داخل  مراجعه شود( تا زمانی که مقداری از آب یا مایع رنگی 2گیرد.)به جدول از لوله مدرج به مخزن قرار  مایع

نیز بسته  1بورت از مسیر بالایی تخلیه گردد، عمل شارژ ادامه یابد. پس از آن درپوش فوقانی بسته و شیر شماره 

 شود.

 چند نکته .9

  مراجعه شود تا در مسیر انجام آزمایش خللی وارد نشود. 5در زمان استفاده از بورت به محتوای جدول 

 1۰۱ پیت یبورتها از استفاده طیشرا  5 جدول    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مشخصه مقدار

870x215x320 دابل بورت    ابعاد mm    ( H  x W x D) 

870x120x320 بورت تک  ابعاد  mm    ( H  x W x D) 

 (Kg)خالی  بورت تک وزن  2.5

 (Kg)خالی  بورت دوبل وزن  6

+1  to  +60  °C کاری قابل استفاده  دمای 

 بیشینهرطوبت مجاز  85%

20 mm ارتفاع پایه ها 

5 mm حداکثر ارتفاع قابل تنظیم پایه ها 

 نوع نصب رومیزی / دیواری

 سایر -آب  –دسترسی به ورودی هوا  بر اساس نوع آزمایش

 نوع مایع آب و مایعات رقیق

6-9 PH مایع مورد استفاده 



 اتصالات و درزهای آب بند شده بورت،  قبل از شروع هر آزمایش، از محکم بودن و عدم نشتی

 اطمینان حاصل گردد.

  در صورت نیاز به اضافه کردن کانکشنهای جدید در مسیر، از انواع مشابه مصرف شده در بورت

 استفاده گردد و از بکارگیری قطعات بی کیفیت جددا خودداری شود.

 ایع رنگی داخل بورت از در صورت شارژ و یا هواگیری از بورت، توجه داشته باشد که حجم م

 ماکزیمم ظرفیت اندازه گیری بورت بیشتر نشود.

 کالیبراسیون .1۰

در صورتیکه تغییرات فیزیکی و مکانیکی در بورت ایجاد نشود، نیازی به کالیبراسیون ندارد ولی بورت یکبار در 

ف رضریب تصحیح به مصصورت اختلاف با مقادیر مبنا، یک  رزمان تحویل از لحاظ حجمی، کالیبره میشود و د

 کننده اعلام میگردد.

 سرویس ، نگهداری و تعمیرات .11

بازدید چشمی از بخشهای شیشه ای و حساس و اتصالات بورت بمنظور حفظ سلامت و دقت آزمایش بصورت 

پیوسته قبل از هر بار آزمایش توصیه میشود ولی بصورت سالیانه میبایست کلیه قطعات و شیرها و اتصالات و 

 اورینگها و کانکشنها بازدید شوند و در صورت نیاز تعمیر یا تعویض گردند.

 در صورت مشاهده هرگونه ایراد در این تجهیز، با همکاران ما در بخش خدمات مشورت کنید.

 

 

 

 

 



 یادداشتها .12

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 


